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@/Vntriebsndbe mit stufenlos verstellbarem Reibradgetriebe 

® Getriebenabe fur Fahrrader, Motorrader und Sonderfahr- 
zeuge mit stufenlos anderbarem Obersettungsverhaltnis auf 
der Basis ernes Reibradgetriebes ats Umlaufgetriebe, beste- 
hend aus Antreiber mit Kettenrad, lastabhangiger Spreiz- 
kupplung mit Kugein auf Steigfeldern, angetriebenem Reib- 
radtrager zwischen fester und beweglicher Toroid-Scheibe, 
Steuereinrichtung des Reibradtragers Ober Gestange, nacb- 
geschaltetem Planetengetriebe, KHnkenfreiiauf zwischen 
Getrtebe und Hiitse (Rg. 1). 
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Die Ernndung betrifft eine Antriebsnabe, insbesonde- 
rc fflr Fahrrader. feraer aber auch f Qr Dreiradcr, Motor- 
rader und Sonderfahrzeuge. wie beispielsweise fur 
seibstfahrende Rasenmaher» mit stufenlos anderbarem 
Obersetzungsverhaltnis gemifi dcm Oberbegriff des 
Anspruches L 

Eine solche Nabe ist bereits aus der US-Patent Nr 
47 35 430, bekannt Dort veriSuft der Antricb fiber die 
Achse, uber eine mit dieser fest verbundenen Toroid- 
Scheibe. weiter Ober die von auDen versteltbaren, nicht 
umiaufenden Reibrider auf die zweite» bewegliche To- 
roid-Scheibe. Diese dreht also die Drehrichtung um, 
weshalb fflr etnen korrekten Verlauf des Kraftflusses 
diese durch etn Planetengetriebe nochmals umgedreht 
werden muB. 

Nachteilig an dieser Anordnung ist die Tatsache» daB 
das Getriebe als Standgetriebe Uuft Die Wirkungs- 
gradverhaitnisse liegen hier deutlich schlechter als bei 
UmJaufgetrieben. 

Femer ist die Steuerung durch Drehen der Kulissen- 
scheibe wegen hoher Reibungswerte probiematisch und 
fur eine Handbetatigung fiber Bowdenzuge schwer be- 
dienbar. SchlieBlich ist diese Steuerungsart untiblich und 
deshalb am Markt schwer absetzbar. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde» diese 
Nachteile zu vermeiden und eine Nabe zu schaffen,die 
im Aufbau kletn genug und von der Montage her pro- 
blemlos ist Femer soli sie als Umlaufgetriebe mit gQn- 
stigen Wirkungsgradverhaltnissen ausgebildet sein. 

Die Lidsung dieser Aufgabe ist im kennzeichnenden 
Teiides Fatentanspruchs 1 angegeben. 

Das erfindungsgemaBe Getriebe wird anhand eines 
Ausfuhrungsbeispiels erlautert Hierzu zeigen: 

Fig. I Einen Querschnitt durch die gesamte Nabe. 

Fig. 2 die Darstellung des Reibradtragers als kom- 
pletten Zusammenbau im Schnitt durch die drei Achsen 
der Reibrader in Blickrichtung "A". 

In Fig. 1 ist mit 1 die Achse der Getriebenabe be- 
zeichnel, um die herum sich in Richtung des Kraftver- 
laufes der Antreiber 2, die Spreizkupplung 3, das Aus- 
gleichslager 4, das Reibradgeiriebe 5, die Steuereinrich- 
tung 6» das nachgeschaltete Planetengetriebe 7, das 
Klinkengesperre 8 und schlieBlich die Hulse 9 gruppie- 
ren. 

Der Antreiber 2 stOtzt sich auf der Achse 1 flber den 
Festkonus 11 ab, wobei dessen Verbindungsflache zur 
Lagerschale 22 des benachbarten Axiallagers 21 kugel- 
formig ausgebildet ist, um Fertigungsungenauigkeiien 
zu kompensieren, die den Rundlauf des Anlreibers 2 
beeinflussen kdnnien. Ober KJauen (34) ist die Druck- 
platte 31 der Spreizkupplung 3 mit dem Antreiber 2 
drehfesi verbunden. Ferner bewirken Federn 23 zwi- 
schen Antreiber 2 und Druckplatte 31 cine standige 
Vorspannung aller am Antrieb beteiliglen Elemente. 

Die Spreizkupplung 3, dargestellt durch die Druck- 
platte 31 und die Kupplungsscheibe 32, eriaubt eine 
Kraftverstarkung in axialer Richtung in etwa proportio- 
nal zum eingeleiteten Drehmoment Die Verstarkung 
ergibl sich aus hier nicht dargestelllen Steigfeldem auf 
der Druckplatte 31 und der Kupplungsscheibe 32, die 
uber Kugein in bekannter Weise in Wirkverbindung 
stehea 

Die Kupplungsscheibe 31 ist fiber eine Verzahnung 
mit der Kupplungshulse 33 verbunden, deren anderes 
Ende — ebenfalls verzahnt — im Reibradtrager 51 
formschliissig in einer Verzahnung steckt Feraer gibt 



die Kupplungsscheibe 32 die Axialkrafte uber ein Lager 

4 an die bewegliche Toroid-Scheibe 53 weiter. Das La- 
ger 4 ist als Schragkugellager ausgefuhrt, welches die 
Toroid-Scheibe 53 derart auspendein kann. daB sie auf 

5 die drei Reibrader 54 jeweils mit gleichem AnpreBdruck 
wirkt. Die Fehler der am Reibradgetriebe 5 beteiligten 
Toroid-Scheiben 52 und 53 zueinander werden dadurch 
am kleinsten gehalten, daB die Druckkegelspitze 41 des 
Schragkugellagers 4 in etwa in der Ebene der bewegli- 

10 Chen Toroid-Scheibe 53 zu liegen kommt. Die Druckke- 
gelspitze bildet den Momentan-Pol fUr die Kippbewe- 
gung der beweglichen Toroid-Scheibe 53 in der Zeich- 
nungsebene. 

Der mit der Kupplungshulse 33 verbundene Reibrad- 
15 trager 51 ist der angetriebene Teil des Reibradgetriebes 

5 und lauft mit der Drehzahl des Antreibers 2 um. wobei 
die fest auf der Achse 1 montierte Toroid-Scheibe 52 die 
Abrollbasis fOr die Reibrader 54 bildet. Hierdurch dreht 
die bewegliche Toroid-Scheibe 53 gleichsinnig ins 

20 Schneile ubersetzt um. Die Verbindur^ von Reibradtra- 
ger 51 und Kupplungsscheibe 32 uber die Verzahnung 
der Kupplungshulse 33 ist nicht starr, sondern laBt eine 
freie Einstellbeweglichkeit des Reibradtragers 51 zu. 
Die Reibrader 54 sind auf dem Reibradtrager 51 uber 

25 Zwischenradachsen 55 derart aufgehangt, daB deren 
Achsmitte 56 auf einem Durchmesser der Reibrader 54 
verlauft Die Reibradachsen 57 sind mit den Zwischen- 
radachsen 55 Starr verbunden und am freien Ende mit 
einem Kugelkopf 58ausgestattet 

30 Die Steuerung der Obersetzung erfolgt uber das Ge- 
siange 61, das mit dem Bedienungshebel in Verbindung 
steht und — wie bei Mehrgangnaben iiblich — einen 
Schubklotz 62 verschiebt, der mit seinen beiden Enden 
in je eine Ausnehmung eines Steuerringes ragt, der im 

15 Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 1 den Innenring eines 
Kugellagers 64 bildet Der AuBenring 65 des Lagers 64 
besitzt radiale Bohrungen, in die die Kugelkopfe 58 ein- 
greifen, Der Schubklotz 62 ist gegen Herausfallen gesi- 
chert Es besteht auch die Mdglichkeit, den Innenring 63 

40 und den AuBenring 65 zu einem einteiligen Steuerring 
zu vereinigen, wobei die Schubklotzenden in eine nach 
auBen geschlossene Ringnut ragen. Wird nun das Ge- 
stange 61 in Fig. 1 beispielsweise nach links betatigt. so 
schiebt der Schubklotz 62 den Kugelkopf 58 uber den 

45 AuBenring 65 ebenfalls nach links, wodurch die Zwi- 
schenradachsen 55 verschwenkt und die Reibrader 54 
im Uhrzeigersinn verdreht werden. Diese erzeugen 
dann auf der festen Toroid-Scheibe 52 einen groBeren 
Bahndurchmesser di, als auf der beweglichen Toroid- 

50 Scheibe 53, der mit da bezeichnet wird. Das Oberset- 
zungsverhaltnis ergibt sich nach der Berechnungsformel 
fur Umlaufgetriebe zuna/n I = 1 -I- di/d2. 

Mit der beweglichen Toroid-Scheibe 53 ist das Son- 
nenrad 71 des nachgeschalteten Planetenradgetriebes 7 

55 einteilig verbunden. Aus GrQnden der BaugroBe sowie 
wegen der realisierbaren ZahnradgroBen im Ketten- 
trieb des Fahrzeuges ist das Planetengetriebe erforder- 
Hch. Das Hohlrad 59 ist rahmenfest mit der festen To- 
roid-Scheibe 52 verbunden. Wird nun im Betrieb die 

60 bewegliche Toroid-Scheibe 53 ins Schneile ubersetzt, so 
Qbersetzt das Planetenradgetriebe 7 den Planetenrad- 
trager 72 wieder ins Langsame zuruck. Bei Sonderfahr- 
zeugen mit besonders kleinen Antriebsradera bietel die 
erfindungsgemaBe Nabe den VorieiLdie hier notwendig 

65 werdende Ubersetzungsstufe einfach durch Weglassen 
des nachgeschalteten Planetenradgetriebes 7 zu reali- 
sieren. In diesem Fall muB lediglich die Hohlradverzah- 
nung 82 des Klinkengesperres 8 fest mit der bewegli- 



DE 39 40 

3 

chen Toroidscheibc 53 vcrbunden sein. Es crgibt sich 
somii eine Koppelung der HQIsc 9 mil der ins Schnclle 
Qbersetzten bewcglichen Toroidscheibe 53. 
. Das Ktinkengesperre gebildet durch den Planeten- 
radtrSger 72 mit einer Hohlradverzahnung 82, die ange- s 
federten Klinken 83 sowie durch den Sperrklinkentrd- 
ger 81 QbertrHgt das Drehmoment von auBen nach in- 
nen. Der Sperrklinkentrager 81 ist mil dem Lagerring 91 
Qber eine KJauenkuppIung. dargestelll durch die Nase 
93 am Lagerring 91, drehfest verbunden. Der Lagerring lo 

91 ist schlieBlich mil der Hiilse 9 uber den Hulsenboden 

92 verschraubt Die HQIse umschlieBl somit das Reib- 
radgetriebe und ergibt die optisch und funktipneil vor- 
teilhafteste Ldsung. 

15 

PatentansprQche 

1. Antriebsnabe mit stufenlosem Reibradgetriebe. 
bestehend aus 

einer Achse. 20 
einer Spreizkupplung mil Kugeln und axialen 
Sieigfeldern, 

zwei Toroid-Scheiben, welche uber versiellbare 

Reibrader kraf tschlOssig verbunden sind, 

einer die Reibradachse verschwenkenden Sleuer- 25 

einrichtung. 

einem nachgeschaheten Planetenradgctriebe und 
einem Freilaufgesperre zwischen der HQIse und 
dem Planetenradtrager des nachgeschaheten Pla- 
netenradgetriebes, 30 
dadurch gekennzetchnet, 
daB der Antrieb der bewegiichen Toroid^Scheibe 
(53) des Reibradgetriebes uber den Reibradtr&ger 
(51) erfolgt wobei sich das RQckstellmoment uber 
die achsfeste Toroid-Scheibe (52) am Rahmenbau 35 
des Fahrrades abstuizt, 

die Reibradachsen (57) uber Kugelkopfe (58), den 
AuBenring (65), den Innenring (63) und den Schub- 
k!ot2 (62) mit dem zentrisch durch die Nabenachse 
verlaufenden Gestange (81) verbunden sind und 40 
das Axiallager zum Anpressen der bewegiichen To- 
roid-Scheibe (53) als Schragkugellager (4) ausgebil- 
det ist, welches einen Druckkegel bildet. dessen 
Spitze (41) in etwa in der Ebene der bewegiichen 
Toroid-Scheibe (53) liegt 45 

2. Antriebsnabe nach Anspruch I, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Reibradtrager (51) mit dem An- 
treiber (2) uber eine Kupplungshuisc (33) verbun- 
den ist, die zwischen der Achse (1) und der bewegii- 
chen Toroid-Scheibe (53) angeordnet ist und an 50 
beiden Enden FormschluBmittel aufweist, die den 
Reibradtrager (51) und die Kupplungsscheibe (32) 
drehfest miteinander verbindet 

3. Antriebsnabe nach Anspruch 1 und 2, dadurch 
gekennzeichnet. daB die FormschluBmittel Verzah- 55 
nungen, z. B. Evolventen-Verzahnungen sind, die 
durch entsprechendes Spiel eine Winkelbeweglrch- 
keit zulassen. 

4. Antriebsnabe nach den Anspriichen 1 bis 3. da- 
durch gekennzeichnet. dafl sich der Antreiber (2) eo 
auf der Achse (1) Qber einen Fesikonus (11) ab- 
stQtzt, dessen VerbindungsflMche zur Lagerschale 
(22) des benachbarten Axiallagers (21) kugelformig 
ausgebildet ist 

5. Antriebsnabe nach den Anspriichen 1 bis 4, da- 65 
durch gekennzeichnet, daB dem Reibradgetriebe 
(5) ein Planetenradgeiriebe (7) nachgeschaltet ist, 
dessen Hohlrad (59) mit der Achse (1) Qber die feste 
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Toroid-Scheibe (52) verbunden ist. dessen Sonnen* 
rad (71) auf der bewegiichen Toroid-Scheibe (53) 
siizt und dessen Planetenradtrager (72) eine Ver* 
zahnung fOr das Freilaufgesperre (8) besitzt 

6. Antriebsnabe nach den Anspruchen 1 bis 5, da- 
durch gekennzeichnet, daB die HOlse (9) mit dem 
Planetenradtrager (72) uber ein Freilaufgesperre 
(8) in Wirkverbindung steht, so daB beim Aussetzen 
der'Krafteinleitung in Fahrtrichtung das gesamte 
Getriebe wShrend der Fahrt zum Stillstand kommt 

7. Antriebsnabe nach den Anspriichen 1 bis 6, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Steuerung der Nei- 
gung der Reibscheiben (54) durch das GesUnge 
(61) in der Achse (1) erfolgt, welches mit einem 
Bedienungsschalter verbunden ist 

8. Antriebsnabe nach den AnsprOchen 1 bis 7, da- 
durch gekennzek:hnet, daD das Gestange (61) und 
die Reibradachsen (57) flber ein Kugellager (6) ver- 
bunden sind, dessen Innenring (63) radiale Bohrun- 
gen fur die Aufnahme eines Schubklotzes (62) und 
dessen AuBenring (65) radiale Bohrungen zur Auf- 
nahme der Reibradachsen (57) besitzt 

9. Antriebsnabe nach den Anspruchen 1 bis 8, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Enden der Reibrad- 
achsen als ICugelkdpfe (58) ausgebildet sind 

10. Antriebsnabe nach den AnsprQchen 7 und 8, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Innenring (63) 
und der AuBenring (65) zu einem einteiligen Steu- 
erring vereinigt sind, 

1 1. Antriebsnabe nach den Anspriichen 1 bis 8, da- 
durch gekennzeichnet, daB die beweghche Toroid- 
scheibe (53) mit der Hohlradverzahnung (82) fest 
verbunden ist 
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